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Abstract 
One of most spread and dangerous kinds of the metals and alloys is the corrosion increased of mechanical (statically and cyclic) 

stress. There are two kind of corrosion. One of them is under mechanical stress is called – corrosion cracking. Corrosion cracking is destroy 

of the metal at statistically stress and the aggressive environmental. 

Another type of corrosive-mechanical destroying of the metals and the alloys is corrosion fatigue. It means that the destroying of 

the metals and the alloys under the simultaneously action on cyclic mechanical pressure and aggressive environment. 

In the present work has been investigated the processes of corrosion fatigue of cast from austenite, corrosion-resistant 18/8 steel 

into melted alloys of the system Pb-Bi. 
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Експерименти  

 
В настоящата работа са изследвани процесите на 

корозионна умора на отливки от аустенитна, 

корозионно-устойчива стомана тип Х18Н9 в течна сплав 

Pb-Bi. Тези сплави се използват като топлоносители в 

ядрените електроцентрали от съвременен тип. А 

системата от топлопроводи, в това число и лятата 

запорна и регулираща арматура са изработени от 

аустенитна, неръждаема стомана. По конкретно е 

изследвана зависимостта на корозионната умора от 

състава и структурата на стоманата и температурата. 

За изследване на процеса на корозионна умора са 

използвани ляти по стопяеми модели образци – U-

образни пробни тела с диаметър 7 mm и рамо 38 mm – 

(фиг.1). Отливките са изработени от стомани 

X6CrNi 18,9 (0.065%C, 0.82%Si, 0.75%Mn, 18.2%Cr, 

9.6%Ni) и X6CrNiMo 18,10 (0.070%C, 0.86%Si, 0.72%Mn, 

18.5%Cr, 10.3%Ni, 2.4%Mo) по DIN-EN 1681. 

Изследванията са проведени с пробни тела с лята 

структура и след термообработване – закаляване от 

1100оС. Като корозионна среда е използвана евтектична 

сплав Pb-Bi45/55 при температури 140оС и 160оС. 

 

Фиг.1 Пробно тяло 

 
           
  За провеждане на изследването е използвана апаратура, 

показана на (фиг.2). Тя позволява пробното тяло да бъде 

натоварвано периодично по синусоидален закон с 

определена, зададена предварително деформация и 



честота. Пробното тяло се закрепва между опорите, и с 

помощта на винта се създава необходимата деформация.  

 
 Фиг.2  Апаратура за провеждане на 

изследването 

 
 

Зависимостта между абсолютната деформация 

на пробните тела и натоварването, което я предизвиква е 

определена експериментално. Абсолютната и 

остатъчната деформация на образеца са отчитани с 

точност 0.01mm. Резултатите от това определение са 

идентични за всички пробни тела и са показани 

графично на (фиг.3). 

 
Фиг.3 Зависимост на деформацията на 
образците от напрежението 
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За извършване на изследването е използвано 

напрежение, по-ниско от границата на провлачване. 

Използвайки резултатите от изследването на 

зависимостта σ=σ(ε), е определено, че на поставеното 

условие отговаря напрежение 285МРа (30 kgf/mm2), 

възникващо при абсолютна деформация на образеца от 0.5mm. 

Това напрежение е създавано в образците при провеждане на 

изпитванията. Честотата на натоварването е 40min-1. 

 

Резултати и дискусия 
            Резултатите от изпитването са показани на 

(фиг.4). Анализът на резултатите показва ясно, че  

 

   Фиг.4Резултати от изпитването на      
корозионна умора 
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легирането на аустенитната стомана тип 18/8 с молибден 

съществено повишава устойчивостта й на корозионна 

умора в среда на Pb-Bi сплави – разрушаването при 

лятата структура настъпва след 85 часа, или при около 

200000 цикъла, срещу 58 часа или около 14000 цикъла 

при стоманата без молибден. Също така е очевидно и 

влиянието на структурата – след закаляване и фиксиране 

на чисто аустенитно състояние устойчивостта на 

корозионна умора се повишава. По отношение влиянието 

на температурата резултатите са очаквани – при по-

високата температура разрушаването на образците 

настъпва по-бързо. 
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